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1 简介 

CN1812 是一款满足六级能效的原边反馈控制

芯片，内部集成了 650V/2A 的高压功率 MOS，最

大功率 12W。通过初级侧电压及电流采样技术，无

需光耦和二次侧控制电路，简化 CV/CC 模式开关

电源设计，并具有精确的输出电压和电流调节。 

CN1812 多种运行模式可实现 75mW 的待机

功耗、高效率和无噪声。频率抖动技术可大大降低 

EMI 滤波器成本。在恒压模式下内置了线电压补偿

功能，并有外部可调的线损补偿功能。 

采用 SOP-7 封装的可精确调 CV/CC，具有成

本低，可靠性高等特点。该芯片集成了多种保护功

能，包括：逐周期峰值电流限制，VCC 欠压锁定

(UVLO)，过压保护(OVP)和钳位，VS 过压保护，

VS 欠压保护，过温保护，当出现异常时，控制器持

续尝试软重启，直到故障条件消除。 

2 特征 

⚫ CV/CC 调节误差±%5 

⚫ 无需光耦和 431 

⚫ 内置线路补偿，更精确的 CC 调节 

⚫ 内置前沿消隐(LEB) 

⚫ 逐周期电流限制 

⚫ 输出短路保护 

⚫ 输出过流保护 

⚫ OTP 保护 

⚫ VCC 欠压、过压保护 

⚫ 最大功率 12W 

⚫ 满足六级能效标准 

⚫ 待机功耗小于 75mW 

3 应用领域 

⚫ 单相表 

⚫ 充电器、适配器 

 

 

 

 

 

 

4 引脚排列 
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5 订购信息 

产品料号 封装 数量/编带 

CN1812 SOP-7 4000/盘 

6 丝印 

产品料号 丝印* 

CN1812 
CN1812 

YYWW 

注*：YY/Y=Year；WW/W=Week。 

绿色（RoHS&HF）：芯北科技将“绿色”定义为无铅（符

合 RoHS 标准）且不含卤素物质。如果您有其他意见或问

题，请直接联系您的芯北代表。  

湿敏等级(MSL)：3 

原边反馈恒压恒流控制芯片 
 

CN1812 

 

http://www.chipnorth.com/


 芯北电子科技（南京）有限公司 CN1812 
 

2025/03/26 R1.0 2 www.chipnorth.com 

7 典型应用 
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8 框图 
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9 引脚描述 

引脚 
说明 

名称 CN1812 

VCC 1 芯片的供电输入脚 

VS 2 输出电压反馈输入端 

NC 3 悬空 

CS 4 与功率 MOS 管源级相连。初级电流采样输入 

HV 5,6 高压 MOS 漏极引脚 

GND 7 芯片地 

10 规格 

10.1 绝对最大额定值 

参数 符号 值 单位 

输入电压极限范围 VCC -0.5~+40 V 

反馈电压采样输入 VS -0.5~+6 V 

电流采样引脚 CS -0.5~+6 V 

功率管 MOS 漏极 HV -0.5~+650 V 

存储温度 TSTG -55~150 °C 

工作温度 TA -40~105 °C 

焊接温度 TLEAD 260（soldering,10s） °C 

备注:超出绝对最大额定值运行可能会对器件造成损坏。绝对最大额定值并不表示器件在这些条件下或在建议运行条件

以外的任何其他条件下能够正常运行。如果超出建议运行条件但在绝对最大额定值范围内使用，器件可能不会完全正常运

行，这可能影响器件的可靠性、功能和性能并缩短器件寿命。 

10.2 静电放电等级 

放电模式 规范 值 单位 

HBM ESDA/JEDEC JS-001-2017 ±4000 V 

CDM ANSI/ESDA/JEDEC JS-002-2022 ±2000 V 
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10.3 电性参数 

测试条件：TA=25°C，除非另有规定。 

参数 符号 条件 最小 典型 最大 单位 

芯片供电 VCC 部分 

VCC 工作保护电压 VCCOVP  33 36 39 V 

欠压锁存退出 VDDON  10.8 12.8 14.8 V 

欠压锁存进入 VDDOFF  6.8 7.5 8.2 V 

启动电流 IST VCC=VST-0.5V 0 0.5 1 uA 

输出反馈 VS 部分 

VS 参考电压 Vvs  1.97 2 2.03 V 

最小关断时间 Tmin   1.5  mS 

电流采样 CS 部分 

关断电压 @满载 VCSMAX VCSMAX 580 600 620 mV 

关断电压 @轻载 VCSMIN   200  mV 

前沿消隐时间 TLEB   300  nS 

次级最大占空比 DSMAX  0.47 0.5 0.53  

功率管 HV 部分 

功率管耐压 BVDS ISW=250uA，TJ=25℃ 650   V 

功率管导通电阻 RDS(ON) ISW=0.5A，TJ=25℃  3  Ω 

保护功能部分 

过温保护温度 TSD  130 150  °C 

过温保护滞回温度 THYST   30  °C 

输出过压保护 VVS-OVP  2.2 2.5 2.8 V 

短路电压 VVS-HICCUP  0.7 0.85 1 V 
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11 详细描述 

11.1 概述 

CN1812 是一款创新型的 AC-DC 控制器，其中采用了专有初级侧控制技术，以消除传统设计中所需

的光耦隔离反馈和二次控制电路。有效的提高成本效益和增强的可靠性。此外，CN1812 更使用了一些新

技术来进一步提高性能。 

11.2 启动  

当 CN1812 搭建的系统电路上电时，可通过大阻值的启动电阻(>6MΩ)将 VCC 引脚的储能电容电压充

电至高于 UVLO(OFF)，使 CN1812 进入启动并达到正常工作状态。 

启动过程是：在启动的初始阶段，CN1812 消耗的启动电流是由启动电阻给 VCC Pin 储能电容提供充

电，当 VCC Pin 的储能电容电压由启动电阻充到芯片的启动电压时（UVLO_off）芯片开始启动，从而瞬间从

VCC Pin 储能电容抽取电流，然后 CN1812 开始起振，系统开始运转，在无异常状态下，并 VCC Pin 的

储能电容转而由辅助线圈补充能量，然后维持一个正常工作电压，具体请参考如图中的 CN1812 启动时序

图。 

间隙窗口

正常启动

启动失败

UVLO_ON

UVLO_OFF

 

启动时序图 

11.3 恒压(CV)模式  

为了实现精确的输出电压调节，必须实施检测输出和负载的变化情况。CN1812 的 VS 引脚通过 RVS1

和 RVS2检测辅助绕组的反馈信号。在电源接通期间，电源输出电压 VS 被映射到辅助线圈匝数比为: 

NAUX/NS 

其电压可以表示为： 

VAUX=Vs*NAUX/NS 
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其中，NAUX为辅助绕组的匝数，NS为次级输出的匝数。 

在电源关断期间，次级绕组的电压映射到辅助绕组，表示为：  

VAUX=(VO+VD)·NAUX/NS 

其中，NS是次级绕组的匝数，VD是整流二极管的压降。 

在典型应用图中，辅助绕组电压 VAUX 通过 RVS1，RVS2送到 CN1812 的 VS 引脚。与芯片内部的参考

电压 VVS比较后调节占空比，使输出电压保持恒定。 

调节后的最终输出电压等于： 

VO=NS/NAUX*VVS(1+RVS1/RVS2)-VD 

其中，内部参考电流 VVS等于 2V（典型值）。 

11.4 恒流(CC)模式  

芯片逐周期检测电感的峰值电流，CS 端连接到内部的峰值电流比较器的输入端，与内部阈值电压进

行比较，当 CS 外部电压达到内部检测阈值时，功率管关断。 

满载时电感峰值电流的表达式为： 

Ippk=VCS/RCS(mA) 

CS 比较器的输出还包括一个 300nS 前沿消隐时间。 

输出电流计算方法： 

Io=1/4*Ippk*NP/NS 

其中，Np是变压器主级的匝数，Ns是变压器次级的匝数，Ippk是主级侧的峰值电流。 

11.5 PWM/PFM 混合模式  

为了在效率、空载及待机、噪声、纹波等不同特性之间进行折衷，CN1812 中采用了 PWM/PFM 混合

模式。 

在恒压（CV）模式下，从中负载到满载，CN1812 系统工作在纯 PWM 模式；从中负载到空载，系统

以混合的 PWM/PFM 模式运行。图中说明了负载变化后频率和输出电流的趋势。 
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Fosc 和 Io 与负载的关系 
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11.6 保护功能  

CN1812 集成了完整的保护功能，包括内置 OVP、OTP、UVLO、OCP、输出短路/开路保护和开环保

护。 

使用引脚，CN1812 能够通过 CS 引脚监测初级测峰值电流。这允许对逐周期峰值电流控制和限制。

当 CS 引脚的电压达到内部 OCP 阈值时，CN1812 检测到过电流，并立即关闭功率 MOS 开关，直到下一

个脉冲的产生。 

VCC 保护由 UVLO和 OVP 实现。当 VCC 电压降至低于 UVLO（ON）阈值或上升到 OVP 阈值以上并且电

源系统进入自动重启序列时，CN1812 的输出将关闭。在输出短路或断开的情况下，UVLO（ON）和 OVP 也

可以触发，并且 CN1812 可以关闭并进入自动重启序列。 

过温保护（OTP）电路检测芯片温度。OTP 阈值通常设置在 150°C。当芯片温度升高到阈值以上时，

CN1812 关闭并进入自动重启序列。 

如果发生开环，CN1812 可以检测到故障状态，关闭并进入自动重启序列。 
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12 封装信息 

SOP7 

 

尺寸 

标注 

最小 

(mm) 

最大

(mm) 

尺寸 

标注 

最小

(mm) 

最大

(mm) 

A 4.80 5.00 C3 0.05 0.20 

A1 0.356 0.456 C4 0.203 0.233 

A2 1.27TYP D 1.05TYP 

A3 0.345TYP D1 0.40 0.80 

B 3.80 4.00 R1 0.20TYP 

B1 5.80 6.20 R2 0.20TYP 

B2 5.00TYP θ1 17°TYP4 

C 1.30 1.60 θ2 13°TYP4 

C1 0.55 0.65 θ3 0°~8° 
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13 重要声明 

芯北电子科技（南京）有限公司及其子公司保留对本文件及本文所述任何产品进行修改、改进、更正

或其他变更的权利，恕不另行通知。芯北电子科技（南京）有限公司不承担因使用本文件或本文所述任何

产品而产生的任何责任；芯北电子科技（南京）有限公司也不转让其专利权或商标权及其他权利的任何许

可。在使用本文件或本文所述产品的任何客户或用户应承担所有风险，并同意芯北电子科技（南京）有限

公司和其产品在芯北电子科技（南京）有限公司网站上展示的所有公司免受任何损害。 

对于通过未经授权的销售渠道购买的任何产品，芯北电子科技（南京）有限公司不作任何保证，也不

承担任何责任。如果客户购买或使用芯北电子科技（南京）有限公司的产品用于任何非预期或未经授权的

用途，客户应赔偿芯北电子科技（南京）有限公司及其代表，使其免受因直接或间接引起的任何人身伤害

或死亡造成的所有索赔、损害赔偿和律师费。 
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